Программа семинара «Техническое обслуживание и эксплуатация РЗА «цифровых подстанций»
День 1 – Ведение в технологию «цифровая подстанция». Основы ЛВС.
	Время
	Содержание

	8:00 – 9:00
	Ведение в технологии «цифровая подстанция»

· Концепция «цифровой подстанции»

· Цели и задачи стандарта IEC 61850

· Обзор глав стандарта IEC 61850

	9:00 – 10:00
	Основы локальных вычислительных сетей

· Основные устройства и среды передачи данных в сетях Ethernet (коммутаторы, маршрутизатор, электрические и оптоволоконные кабели, разъемы и др.)

	10:00 – 10:15
	Перерыв 

	10:15 – 12:00
	Основы локальных вычислительных сетей

· Стек протоколов TCP/IP, пакетная передача данных по технологии Ethernet.

· Основные параметры сетевых устройств (MAC-адрес, IP-адрес, маска подсети и др.) и правила их формирования.

	12:00 – 13:00
	Обед

	13:00 – 14:00
	Основы локальных вычислительных сетей

· Топология сетей Ethernet

· Организация резервирования передачи данных (протоколы резервирования RSTP, HSR, PRP и др.).

	14:00 – 14:15
	Перерыв

	14:15– 17:00
	Основы локальных вычислительных сетей

· Управление потоками данных в сетях Ethernet (VLAN, фильтрация по MAC)

· Обзор «сетевых» протоколов синхронизации времени


День 2 –Основы ЛВС (практика) 
	Время
	Содержание

	08:00 – 10:00
	· Монтаж ЛВС лабораторных стендов.

	10:00 – 10:15
	Перерыв

	10:15 – 12:00
	· Настройка и проверка активного сетевого оборудования

	12:00 – 13:00
	Обед

	13:00 – 15:00
	· Организация различных топологий сети Ethernet

· Организация виртуальных локальных сетей (VLAN).

	15:00 – 15:15
	Перерыв

	15:15– 17:00
	· Настройка протокола PTP в сетевом оборудовании.


День 3 – Информационная модель устройств. Протоколы стандарта IEC 61850.
	Время
	Содержание

	08:00 – 10:00
	Информационная модель устройств

· Концепция информационных моделей в стандарте МЭК 61850

· Понятие логического узла, атрибута, объекта и класса данных

· Особенности использования информационной модели в устройствах РЗА

	10:00 – 10:15
	Перерыв

	10:15 – 11:30
	Протоколы стандарта IEC 61850

· Протокол IEC 61850-8-1 MMS

	11:30 – 12:00
	Протоколы стандарта IEC 61850

· Протокол IEC 61850-9-2 Sampled Values (SV)

· Цифровые измерительные трансформаторов и преобразователи аналоговых сигналов

	12:00 – 13:00
	Обед

	13:00 – 15:00
	Протокол стандарта IEC 61850

· Протокол IEC 61850-8-1 GOOSE

· Преобразователи дискретных сигналов

	15:00 – 15:15
	Перерыв

	15:15– 17:00
	Язык System Configuration Language (SCL).

· Назначение и виды файлов SCL

· Особенности программ конфигурирования SCL-файлов


День 4 – Обслуживание и эксплуатация РЗА «цифровых подстанций» (практика)
	Время
	Содержание

	8:00 – 10:00
	· Настройка протоколов SV и GOOSE в устройствах РЗА, ПАС и ПДС

· Подготовка SCL-файлов для интеграции устройств РЗА в АСУ ТП

	10:00 – 10:15
	Перерыв

	10:15 – 12:00
	· Настройка синхронизации времени в источниках синхронизации (серверах времени) и устройствах РЗА, ПАС и ПДС

· Настройка протокола MMS в устройствах РЗА (буферизируемые и не буферизируемые отчёты, оперативное управления коммутационными аппаратами).

	12:00 – 13:00
	Обед

	13:00 – 15:00
	· Анализ трафика с использованием Wireshark

	15:00 – 15:15
	Перерыв

	15:15 – 16:30
	· Анализ трафика с использование ПО IEDScout 

	16:30 – 17:00
	· Анализ трафика с использование устройства DANEO 400


День 5 – Обслуживание и эксплуатация РЗА «цифровых подстанций» (практика).
	Время
	Содержание

	8:00 – 10:00
	· Проверка функций РЗА посредством комплексов Ретом и/или Omicron (по выбору)

	10:00 – 10:15
	Перерыв

	10:15 – 12:00
	· Проверка надежности функционирования шины процесса, в том числе в режиме «шторм»

	12:00 – 13:00
	Обед

	13:00 –15:00
	· Методы комплексных испытаний, проверка правильности интеграции терминалов РЗА в АСУ ТП 

	15:00 – 15:15
	Перерыв

	15:15 –17:00
	· Методы комплексных испытаний, проверка терминалов РЗА в режиме «test»


